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Ekspertyza techniczna

I Opis techniczny

1 Dane ogdlne

- Umowa z Inwestorem

- Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego
- Wizja lokalna przeprowadzona we wrze$niu 2015r

- Dokumentacja fotograficzna wtasna

- Inwentaryzacja

- Zalecenia konserwatorskie z dnia 23 wrze$nia 2015r

- Przepisy i normy witasciwe dla tematu opracowania

2 Obiekt

Przedmiotem ekspertyzy jest istniejacy budynek mieszkalny, wielorodzinny potozony w
Toszku przy ul Strzeleckiej 23.

Budynek dwukondygnacyjny, podpiwniczony z poddaszem nieuzytkowym.

Inwestor: Gmina Toszek 44-180 Toszek; ul. Bolestawa Chrobrego 2

Przedmiotowy budynek objety jest indywidualng ochrong konserwatorska wynikajaca z
wpisu do rejestru zabytkéw Decyzja Wojewo6dzkiego Konserwatora Zabytkéw nr
A/337/60 z dnia 10.03.1960 r. Datowany na 1 pot. XIX wieku, pierwotnie funkcjonowat
jako dwér dolny.

3 Lokalizacja

Toszek ul. Strzelecka 23 dz.nr 191/11 obr. 0014.Toszek Jedn. ew.: 240507_4, Toszek -
Miasto.

4 Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest ocena stanu technicznego konstrukcji dachu w
zwigzku z jego remontem oraz ze zmiang pokrycia dachu z papy na deskowaniu na
pokrycie dachéwka karpiéwka w koronke.

Zakres opracowania obejmuje ocene elementéw konstrukcyjnych dachu, obliczenia
statyczne oraz wptyw zwiekszonego obcigzenia na elementy konstrukcyjne budynku.
Zakres nie obejmuje oceny stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych innych niz
dachu.

5 Opis istniejacego budynku

Budynek murowany, dwukondygnacyjny, podpiwniczony, z poddaszem nieuzytkowym
dostepnym z klatki schodowe;j.

Obecnie budynek jest zamieszkaty.

Wymiary zewnetrzne budynku:

-szeroko$¢: 15,0m

-dtugos¢: 33,72m

Wysoko$¢:  od 12,0m do 16,0m
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Dach czterospadowy o katach nachylenia 27° i 44°, konstrukcja dachu drewniana
ptatwiowo krokwiowa oparta na stupach drewnianych z zastrzatami i mieczami a
nastepnie na tramach i belkach. Dach kryty papa na deskowaniu.

6 Ocena stanu technicznego

Pokrycie dachu z papy na deskowaniu w zlym stanie technicznym. Dach przecieka,
potacie zapadniete, widoczne znaczne ugiecia pokrycia.

Na poddaszu widoczne $lady przeciekow spowodowane uszkodzeniami pokrycia dachu
oraz obrébek blacharskich a takze nadmiernymi ugieciami wiezby dachowe;j.

Krokwie, ptatwie, stupy, zastrzaty, podwaliny w ztym stanie technicznym.

Ogéblny stan techniczny elementéw szkieletu nos$nego jest zty, a nawet w niektérych
fragmentach awaryjny. Drewno jest wyjatowione, rozwarstwione i spekane podtuznie.
W szczegblnie awaryjnym stanie sg belki podwalinowe, w znacznym stopniu ulegtly
korozji biologicznej na skutek zawilgocenia. W stanie awaryjnym sg takze niektdre
wezty potaczen. W stanie awarii sg takze krokwie koszowe.

Wszystkie elementy skorodowane, zmurszate nalezy wymieni¢ na nowe.

7 Zakres wymiany i wzmocnienia istniejgcej konstrukcji drewnianej dachu

W zwigzku ze zmiang pokrycia dachu nastgpi wzrost obcigzenia.

Wykonano obliczenia sprawdzajace istniejacej konstrukcji i obcigzenia od dachu
pokrytego dachéwka karpiowka. Z analizy obliczen wynika, ze krokwie, ptatwie i stupy
sg za stabe i nalezy zwiekszy¢ ich przekroje.

Nowe elementy wykonac o przekroju:
Krokwie- 12x22cm
Platwie- 16x21cm
Slupy- 15x20cm

Elementy konstrukcyjne w dobrym stanie nalezy wzmocnic.

Szacunkowy stopien wymiany konstrukgji:

1. Belki, tramy (B1) - 90% do wymiany

2. Stupy, miecze, zastrzaty, ptatwie, jetki - 60% do wymiany, pozostate do wzmocnienia
3. Krokwie 50% do wymiany i 50% do wzmocnienia

4. Deskowanie peine 100% do wymiany

18



8 Sposéb wzmocnienia elementéw konstrukcyjnych

Krokwie:
Wzmocnienie krokwi nalezy wykonac poprzez nabicie na krokwie z gory desek gr. 6cm i
szeroko$ci krokwi czyli 14cm za pomoca gwozdzi.

Platwie:
Wykonac¢ nalezy wzmocnienie poprzez wykonanie dodatkowej naktadki od dotu ptatowi
grubos$ci 50 mm.

Stupy:
Stupy wzmocni¢ z dwéch stron deskami grubosci 25 mm, z naktadkami w weztach
zastrzatowych.

Belki - tramy.
Ze wzgledu na bardzo zaawansowana korozje biologiczng nalezy wymieni¢ belki na
nowe.

9 Wplyw zwiekszonego obcigzenia pokrycia dachowka na fundamenty budynku

Wzrost obcigzenia od dachowki wynosi:
P=0,75kN/m?

Lawa zewnetrzna:

-obcigzenie od $ciany zewnetrznej na 1mb tawy
12,0mx0,6mx16k/m3=115,2kN

-obcigzenie od stropu na 1mb tawy
8kN/m?x4,0mx3=96,0kN

Razem obcigzenie na fawe wynosi- 212,2kN

Wzrost obcigzenia na 1mb tawy:
0,75kN/m2x4m=3kN

Wzrost procentowy na tawy fundamentowe
3kN:212,2kN=0,014 tj. 1,4%

Lawa wewnetrzna:

-obcigzenie od $ciany wewnetrznej na 1mb tawy
12,0mx0,5mx16k/m3=96,0kN

-obcigzenie od stropu na 1mb tawy
8kN/m2x5,0mx3=120,0kN

Razem obcigzenie na fawe wynosi- 216,0kN

Wzrost obcigzenia na 1mb tawy wewnetrzne;j:
0,75kN/m?2x5m=3,75kN
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Wzrost procentowy na tawy fundamentowe

3,75kN:216,0kN=0,017 tj. 1,7%

Wzrost obcigzen na fundamenty jest nieznaczny,

nie przekracza 2%, i nie spowoduje utraty statecznosci fundamentéw.

10 Wnioski i zalecenia:

1. Na podstawie przeprowadzonej oceny stanu techmyczkenstrukcji dachu budynku
stan techniczny poszczegolnych elementéw jestrecOwany, a stopiezuzycia
technicznego szacujeggia 70 - 90 %.

2. Wszystkie elementy zmurszate ozgim stopniu korozji biologicznej natg wymienic
na nowe o zwikszonym przekroju, pozostate elementy wzmécni

3. Konstrukcja drewniana dachu nie jest w stanie przeres¢ bez wzmocnienia,
obciagzen normowych zwigzanych ze zwgkszonym obciazeniem od pokrycia
dachowka.

4. Najgrazniejsze dla bezpiecastwa konstrukcji jest silna korozja biologiczna i
wzdtuzne knigcia powodujce zmniejszenie wytrzymaio ze wzgédu na stan
naosnosci i uzytkowania konstrukciji.

5. Konstrukcja dachu jako cal®wymaga wzmocnienia.

6. Podczas przeprowadzonych szczegotowychdmhach zwrécono uwagga
pofaczenia poszczegolnych elementéw. Stwierdzaagohczenia te z uptywem lat i
pod zmieniajcym st w czasie obgizeniem zostaty poluzowane.

7. Wszystkie padczenia nalgy wzmocnt i usztywnt.

8. Oparcie konstrukcji dachu na istrjeym stropie natey wykona w miejscach
istniefgcych opaé. Niedopuszczalne jest opieranie stupdéw, tramévpbgednio na
belkach stropowych.

9. Zaleca st, aby przy wykonywaniu remontu dachu wszystkijkrpecia doktadnie
oczysci¢, zaimpregnowasrodkiem grzybobojczym i ognioochronnym ifOBOS
M4 oraz szczeliny wypetdimag do drewna.

10. Catas¢ konstrukcji po oczyszczeniu i ociosaniu rigleaimpregnowasrodkiem
grzybobojczymi ognioochronnym npOBOS M4.

11.Zgodnie z podanymi zaleceniami ngtepracowa projekt budowlano-wykonawczy
remontu dachu.
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[I. OBLICZENIA ISTNIEJ ACEJ KONSTRUKCJI DACHU
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 27,0°

Rozpieto$¢ wigzara | = 14,44 m

Rozstaw podpdr w swietle murtat |s = 14,00 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 5,80 m

Rozstaw krokwi a = 0,85 m

Krokwie sktadane na ptatwiach

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu

Ptatew posrednia o dtugosci osiowej miedzy stupami | =4,28 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami a,,. = 0,85 m
- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami a,,p = 0,85 m
Wysokos¢ catkowita stupdw pod ptatew posrednig hg =2,95m

Rozstaw podpar¢ poziomych murfaty Ip, = 2,50 m




Dane materiatowe:

- krokiew 14/16cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 16/16 cm z drewna C24

- stup 15/15 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/14 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 14 cm, z przewigzkami co 88 cm z drewna
C24

- murfata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : gk = 1,100 kN/m?, Jo = 1,320 kN/m”
- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 27,0 st.):
- ha potaci lewej Sy = 1,008 kN/m?, Sq=1,512 kN/m?
- ha potaci prawej Skp = 0,720 kN/m?, Sep = 1,080 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0
m):

- na potaci nawietrznej pw = 0,216 kN/m?, Po = 0,324 kN/m?

- na stronie zawietrznej Prp = -0,216 KN/m?,  pgp = -0,324 kN/m?
- ocieplenie na calej dlugosci krokwi Ok = 0,000 kN/m?, ok = 0,000 kN/m?
- dodatkowe obcigzenie state ptatwi Okp = 0,200 KN/m, Jop = 0,240 kN/m
- obcigzenie montazowe kleszczy F.=1,0 kN, F,=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki diugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara gy, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentow w uktadzie podtuznym - platwi posredniej:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalosci C24
~ fmk =24 MPa, fio, = 14 MPa, f. o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, p, = 350 kg/m®

Krokiew 14/16 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé
Ay, =101,6 < 150
A,=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K3 statle-max+s$nieg+0,90- wiatr
My = 6,45 kNm, N=11,92 kN

fmy.d = 11,08 MPa, 04 = 9,69 MPa

Omyd = 10,80 MPa, Ocod = 0,53 MPa

Key = 0,302

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 1,157 > 1 (”I)
(O—c,o,d/fc,o,d)2 + 0m,y,d/fm,y,d =0685 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)
decyduje kombinacja: K3 statle-max+s$nieg+0,90- wiatr

M, = -0,03 kNm, N = 14,43 kN
fm,y,d = 11108 MPa! fC,O,d = 9,69 MPa.
O-m,y,d = 0,07 MPa, Ocod = 0,79 MPa

(O-c,(),d/fc,o,d)2 + Omydlfmya=0,013 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murfatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

Ufin = 29,59 MM > Upeein = 1/ 200 = 4691/ 200 = 23,46 mm  (126,2%) ('m
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

Usin = 3,17 MM > Upeysin = 2:1/200 = 2:157/200 = 1,57 mm  (201,5%) ()

Ptatew 16/16 cm

Smuktos¢

Ay, =18,4 < 150

A, =18,4 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 16,94 KN/m Oy,max = 0,58 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia w platwi

decyduje kombinacja: K3 statle-max+s$nieg+0,90- wiatr-parcie
My = 14,10 KNm, M, = 1,20 KkNm

fmyd = 11,08 MPa, fmza = 11,08 MPa

Omyd = 20,65 MPa, Omzd = 1,76 MPa
Omy.d/fmyd * Km'Omzdlfmza =1,976 > 1 Un)




km'om,y,d/fm,y,d + om,z,d/fm,z,d = 1,464 > 1 (”I)

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

Usn = 17,21 MM > Upeein = 1/200=12,90 mm  (133,4%) (D)

Stup 15/15 cm

Smuktos¢ (stup A)

Ay =110,7 < 150

A, =68,1 < 150

Maksymalne sily i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 statle-max+s$nieg+0,90- wiatr-parcie

M, = 0,00 kNm, N = 72,52 kN

fo0q = 9,69 MPa

Omya = 0,00 MPa, Oco0d = 3,22 MPa

Key = 0,257, k¢, = 0,601

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + 0—m,y,d/fm,y,d = 1,296 > 1 (”I)

Oc0,d/(Kez Te00) + O-m,y,d/fm,y,d =0553 <1

Kleszcze 2x 8/14 cm o przeswicie gatezi 14 cm, z przewigzkami co 88 cm
Smukiosé

Ay=143,5 < 150

A, =112,9 < 175

Maksymalne sily i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 stale-max+montazowe

My = 2,10 kNm

fmy.d = 20,31 MPa

Omyd = 4,01 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,197 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 stale-max+montazowe

Ufin = 15,17 mm < Upeein = 1/ 200 = 5800/ 200 = 29,00 mm  (52,3%)

Murtata 16/16 cm

Czes¢é murtaty le zgca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 7,60 KN/m Oy,max = 1,19 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 stale-max+wiatr
M, = 0,80 kNm

fmza = 16,62 MPa

Omzd = 1,17 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,070 < 1
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lll. OBLICZENIA DO PROJEKTOWANEGO WZMOCNIENIA DACHU

DANE
Szkic uktadu poprzecznego
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 27,0°

Rozpietos¢ wigzara | = 14,44 m

Rozstaw podpdr w swietle murtat |s = 14,00 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 5,80 m

Rozstaw krokwi a = 0,85 m

Krokwie sktadane na ptatwiach

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dlugosci elementu

Ptatew posrednia o dtugosci osiowej miedzy stupami | =3,50 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami a,,. = 0,85 m
- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami a,,p = 0,85 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hy =2,95 m

Rozstaw podparé poziomych muraty |, =2,50 m




Dane materiatowe:

- krokiew 12/22cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 16/16 cm z drewna C24

- stup 20/15 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/14 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 12 cm, z przewigzkami co 116 cm z drewna
C24

- murfata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : gk = 1,100 kN/m?, Jo = 1,320 kN/m”
- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 27,0 st.):
- ha potaci lewej Sy = 1,008 kN/m?, Sq=1,512 kN/m?
- ha potaci prawej Skp = 0,720 kN/m?, Sep = 1,080 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0
m):

- na potaci nawietrznej pw = 0,216 kN/m?, Po = 0,324 kN/m?

- na stronie zawietrznej Prp = -0,216 KN/m?,  pgp = -0,324 kN/m?
- ocieplenie na calej dlugosci krokwi Ok = 0,000 kN/m?, ok = 0,000 kN/m?
- dodatkowe obcigzenie state ptatwi Okp = 0,200 KN/m, Jop = 0,240 kN/m
- obcigzenie montazowe kleszczy F.=1,0 kN, F,=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki diugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara gy, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentow w uktadzie podtuznym - platwi posredniej:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m3

Krokiew 12/22 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé
Ay =739 < 150
A,=0,0 < 150

Maksymalne sily i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K3 statle-max+s$nieg+0,90- wiatr

My = 6,49 kNm, N =12,01 kN
fmy.d = 11,08 MPa, fe0d = 9,69 MPa
Omyd = 6,71 MPa, Oco0d = 0,45 MPa
key = 0,529

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O-m,y,d/fm,y,d =0,694 <1

(O-c,o,d/fc,o,d)2 + Omydlfmya =0,426 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)
decyduje kombinacja: K3 stale-max+s$nieg+0,90- wiatr

My =-0,03 kNm, N = 14,54 kN
fmy.d = 11,08 MPa, fe0d = 9,69 MPa
Omyd = 0,04 MPa, Oc04d = 0,64 MPa

(O-c,o,d/fc,o,d)2 + Omy,d/fmyqa =0,008 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

Usin = 13,40 mm < Upeesin = 1/ 200 = 4691/ 200 = 23,46 mm  (57,1%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

Uin = 1,43 MM < Upeesin = 2:1/200 = 2:157/ 200 = 1,57 mm  (91,2%)

Ptatew 16/16 cm

Smukitosé

Ay=18,4 < 150

A, =18,4 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 17,05 KN/m Oy,max = 0,58 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 statle-max+s$nieg+0,90- wiatr-parcie
My = 6,91 kNm, M, = 0,81 kNm

fmy.d = 11,08 MPa, fmza = 11,08 MPa
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Omyd = 10,12 MPa, Omzd = 1,18 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'omyzyd/fmyzyd = 0,988 <1

km'om,y,d/fm,y,d + om,z,d/fm,z,d =0,746 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

Uin = 4,08 MM < Upetsin =1/200 =9,00 mm  (45,3%)

Stup 20/15 cm

Smukitos¢ (stup A)

Ay =110,7 < 150

A, =51,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90- wiatr-parcie

My = 0,00 kNm, N =59,68 kN
fc,o,d = 9,69 MPa
O-m,y,d = 0,00 MPa, Ocod = 1,99 MPa

kc'y =0,257, k.,=0,836
GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O-m,y,d/fm,y,d =0,800 < 1
Oc0,d/(Kez Te0,0) + O-m,y,d/fm,y,d =0,246 < 1

Kleszcze 2x 8/14 cm o przeswicie gatezi 12 cm, z przewigzkami co 116 cm
Smukiosé

A, =143,5 < 150

A, =1153 < 175

Maksymalne sily i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 stale-max+montazowe

My = 2,10 kNm

fmy.d = 20,31 MPa

Omyd = 4,01 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,197 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 stale-max+montazowe

Ufin = 15,17 mm < Upeein = 1/ 200 = 5800/ 200 = 29,00 mm  (52,3%)

Murtata 16/16 cm

Czes¢é murtaty le zgca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 7,65 KN/m Oy,max = 1,19 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 stale-max+wiatr
M, = 0,80 kNm

fmza = 16,62 MPa

Omzd = 1,17 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,070 < 1
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